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1. Auftrag

Die Stadt Horstel beauftragte das Ing.-Bliro GEOscan Consulting GmbH, Ladbergen, fur das
0.g. Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung durchzufiihnren und die Ergebnisse in einem
Geotechnischen Bericht zusammenzufassen.

Zur Auswertung und Darstellung wurden uns vom Auftraggeber zwei Standortvarianten per
E-Mail zur Verfligung gestellt (Stand: 21. und 27. Mai 2021).

2. Durchgefihrte Untersuchungen

Am 24. und 25. Juni 2021 wurden im Bereich der geplanten Bebauung 6 Rammkernsondie-
rungen (& 50/36 mm) mit max. moglichen Tiefen von 4,30 m bis 4,90 m und 4 leichte
Rammsondierungen (DPL) mit Tiefen von 3,60 m bis 5,00 m durchgefihrt.

Aus der zu einer temporaren Grundwasserentnahmestelle eingerichteten Bohrung B 5 wurde
eine Grundwasserprobe entnommen und auf Beton angreifende Eigenschaften untersucht.

An 2 aus den Bohrungen entnommenen Bodenproben wurden die Kornverteilungen (Nass-
/Trockensiebung) nach DIN 18123 und die natirlichen Wassergehalte nach DIN 18121 er-
mittelt.

Des Weiteren wurden ausgewahite Bodenproben zu einer Mischprobe MP 1 (B 1/1-4, B
6/2+3, B 4/2-4) vereinigt und auf die Parameter der LAGA-Richtlinie TR Boden?, Tab. 11.1.2-2
und Tab. 11.1.2-3 und gem. Deponieverordnung (DepV) im Feststoff und im Eluat untersucht.

Die Bohr- und Rammansatzpunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen. Héhenbezug
hierbei war die Oberkante eines Kanaldeckels in der Ibbenbirener Stral3e, dessen H6he im
Kanalbestandsplan der Stadt Horstel mit 46,21 m U.NN angegeben ist. Alle Maf3e und HoO-
hen sind vor Baubeginn verantwortlich zu Uberprifen.

3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Morphologie, Geologie

Das untersuchte Grundstiick befindet sich im Nordosten der Stadt Horstel in einem vorwie-
gend ebenen Geléande. Es treten Hohe von 45,41 m U.NN (B 3) im Nordosten und 45,84 m

1 LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralische
Abféllen Technische Regeln, Bodenmaterial (TR Boden, Stand: 05. November 2004).
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0.NN (B 6) im Sudwesten auf, womit ein Hohenunterschied von 0,43 m vorhanden ist. Das
Grundstick liegt ca. 1,00 m tiefer als das angrenzende Stral3enniveau (= 46,50 m (.NN)

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten stellte sich das Grundstlck in Uberwiegenden Teilen als
landwirtschaftlich genutzte Flache dar. An der Westseite (B 1 und B 6) treten Flachenversie-
gelungen (Pflaster), Grunflachen mit Baumbestand und mineralische Befestigungen der im
Westen angrenzenden Sporthalle auf. Angaben zur Vornutzung liegen nicht vor. Ca. 170 m
ostlich vom Grundstiick verlauft die Horsteler Aa mit nérdlicher FlieRRrichtung.

Nach Angabe der Geologischen Karte von NRW im MaR3stab 1:25.000, Blatt 3611 Hopsten,
liegt das untersuchte Grundstiick im Bereich einer Nordwest-/Stdost gerichteten Auenleh-
mzone (siehe Abb. 1).

US 3711 Bevergern 04

Abb. 1: Auszug aus der Geologischen Karte 3611 Hopsten, Untersuchungsbereich (rot) liegt im
Bereich einer Nordwest-/Sudost gerichteten Auenlehmfolge (,L,ta)

Nach vorgenanntem Kartenwerk wird der geologische Untergrund von tlw. schwach bitumi-
nosen Ton- und Tonmergelsteinen aus der Unterkreide (Wealden-Formation) gebildet.
Die Oberkante (OK) des verwitterten Felses aus der Unterkreide wurde bei einer max. Bohr-
tiefe von 4,90 m noch nicht erreicht. Die Oberkante des Festgesteins wird bei 20 bis 25 m
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U.NN angegeben, womit von einer quartaren Uberdeckung von 20 m bis 25 m ausgegangen
werden kann.

Die Rammkernsondierungen endeten einheitlich in Terrassensanden, die an der Basis
auch bindige Lagen fuhren kdnnen. Ob die Terrassensande bis auf die OK des Tonmergels
reichen, ist nicht sicher. Vermutlich werden die Terrassensande noch von geologisch alteren
Bdden (FlieRerden oder ggf. von Glazialablagerungen) unterlagert. Die Terrassensande
werden von Auenablagerungen (humose Sande mit Holz- und Organikanteilen) in einer
Starke zwischen 0,60 m und 2,70 m Uberdeckt. Es handelt sich vorwiegend um sandige B6-
den (Auensande). Das Auftreten von reinen Auenlehmen — wie in der Geologischen Karte
angegeben — konnte nicht festgestellt werden. Den Abschluss des Bohrprofils nach oben
bilden im Bereich des bestehenden Parkplatzes Auffillungen mit rolliger Zusammenset-
zung in einer Starke zwischen 0,40 m und 0,80 m. Im Bereich der Ackerflache weist der hu-
mose Oberboden eine Starke zwischen 0,30 m und 0,40 m auf.

Horstel liegt nach DIN 4149 (Fassung 2005) aufRerhalb von Erdbebenzonen. Das geplante
Bauvorhaben wird gem. DIN 1054 (Ausgabe 2005) in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2)
eingestuft, was einem mittleren Schwierigkeitsgrad entspricht.

Das Grundsttick kann u.U. im Bereich ehem. Bergbautétigkeit liegen. Diesbezlglich ist eine
Anfrage an dem ehem. Bergbautreibenden (RAG) zu stellen, ob und wenn ja, welche Siche-
rungsmalf3nahmen zu beriicksichtigen waren.

3.2 Hydrologie
3.2.1 Wasserstande

In den Bohrungen wurden Wasserstande zwischen 2,36 m (B 5) und 2,93 m (B 6) unter
GOK und bezogen auf NN zwischen 42,83 m (.NN (B 3) und 43,10 m G.NN (B 5) gemessen.

Bei dem festgestellten Wasser handelt es sich um Grundwasser, das sich frei in den quarta-
ren Boden bewegt.

Aufgrund nattrlicher Schwankung muss mit einem weiteren Anstieg des Grundwasserstan-
des gerechnet werden.

Als Ergebnis einer Internet-Recherche in der offentlich zugéanglichen Datenbank des Ministe-
riums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen, Dusseldorf 2, konnten in der Nahe des Grundstiicks drei Grundwas-

2) Aus: NRW Umweltdaten vor Ort (http://www.elwasweb.nrw.de), Herausgeber: Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Dusseldorf (Stand: Juli 2021)
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sermessstellen festgestellt werden. Die Messdaten sind aufgrund der Beobachtungszeitrau-
me und der Messintervalle nur bedingt aussagekraftig.

Bezeich- Lage / Entfer- Gelandehdhe Beobachtungs- | hochster niedrigster Mittlerer
nung Mess- | nung zum [m G.NN] dauer / Messin- | Grundwasser- Grundwasser- Grundwas-
stelle Grundstuck tervall stand [m G.NN/ | stand [m U.NN/ | serstand [m
m u.GOK] m u.GOK] U.NN/m
u.GOK]
ca. 250 m W' 44,52 05. November 44,64 /-0,12 42,79/1,73 43,54/0,98
4/74 TK vom Grund- 1958 bis 15. (01.04.67) (12.11.64)
Hopsten stlick Oktober 1967 /
halbjéhrlich
ca.480m S 46,93 24. Mérz 1958 45,37/1,56 42,441 4,49 43,25/ 3,68
11/6 Horstel vom Grund- bis 15. Oktober (09.04.66) (27.10.64)
stlick 1967 / halbjahr-
lich
ca. 510 m E* 45,36 08. Februar 45,02/0,34 44,22/1,14 44,60/0,76
4/76 ATK vom Grund- 1961 — 16. April (08.02.61) (11.10.72)
Hopsten stlick 1964 / halbjahr-
lich

Tab. 1. Grundwasserdaten aus offentlich zur Verfiigung stehenden Grundwassermessstellen
des Landes NRW

Vorab ist festzuhalten, dass die in Tab. 1 letzte aufgefiihnrte Messwertaufzeichnung aus Ok-
tober 1967 stammt. Bei Vorhandensein vergleichsweise gleicher Gelandehthen zeigen sich
sehr starke Schwankungen in den Minima und Maxima. Ob im vorliegenden Fall eine
Grundwasserblanke auftreten kann (siehe Messstelle 4/74 TK Hopsten), ist nicht sicher be-
urteilbar. Diesbeziiglich sind aber auch die Wasserstande der Horsteler Aa zu berlcksichti-
gen (Hochwasserlinie der Aa).

Aufgrund der starken Schwankungsbetrage der Messstellen kann nur eine grobe Abschét-
zung eines hdchsten zu erwartenden Grundwasserstandes (HGW) abgegeben werden.
Nachfolgend wird ein Anstieg des Grundwasserstandes um ca. 2,0 m flr mdglich und wahr-
scheinlich gehalten, womit sich rechnerisch ein HGW in Héhe von rund 45,00 m 0.NN ergibt.

3.2.2 Betonaggressivitat

Aus der temporaren Grundwassermessstelle B 5 wurde eine Wasserprobe entnommen und
hinsichtlich der Betonaggressivitat untersucht. Die Untersuchungsergebnisse kénnen der
nachfolgenden Tabelle 1 entnommen werden.

Betonaggressivitat B 5 RP schwach angreifend | stark angreifend (XA2) sehr stark angrei-
(XA1) fend(XA3)

pH - Wert 3,9 6,5-55 <55-4 <4,5

kalkldsende Kohlenséure (CO,) [mg/l] 40 15-40 >40 - 100 >100

Ammonium (NH;") [mg/l] 4,3 15-30 >30 - 60 >60



Weitkamp, Jonas
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Betonaggressivitat B 5 RP schwach angreifend | stark angreifend (XA2) sehr stark angrei-
(XAL) fend(XA3)
Magnesium (MG?*) [mg/l] 14 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000
Sulfat (SO,)* [mg/l] 620 200 - 600 >600 — 3000 >3000

Tab. 1: Betonaggressivitat nach DIN 4030

Wie der Tabelle 1 enthommen werden kann, liegen fiir die einstufungsrelevanten Parameter
drei 3 Grenzwertiiberschreitungen vor.

Fir Sulfat und kalklésende Kohlensaure liegen geringfiigige Uberschreitungen des XA1-
Grenzwertes vor. Bei zweifacher Uberschreitung ist nach DIN 4030 generell die ndchsthohe-
re Angriffsklasse zu berlcksichtigen.

Als besonders auffallig wird der sehr geringe pH-Wert mit einem Messwert von 3,9 beurteilt.
Hierzu sind ergénzende Untersuchungen zu empfehlen (hochmalige Beprobung).

Unabhangig von dem sehr niedrigen pH-Wert ist das Grundwasser als sehr stark angreifend
einzustufen.

3.3 Schichtbeschreibung

Im Bereich des untersuchten Grundstiicks wurde ein viergliedriger Untergrundaufbau festge-
stellt, der nach DIN 18300 (2015) Erdarbeiten in Homogenbereiche zu unterteilen ist. Die
Unterteilung der Homogenbereiche erfolgt von oben nach unten mit den Bezeichnungen
Schicht 1 bis Schicht 4.

3.3.1 Schicht 1 (Auffillungen)

In den Bohrungen B 1 und B 6 wurden Auffullungen festgestellt. Die Auffillungen reichen
zwischen 0,40 m (B 6) und 0,80 m (B 1) unter GOK.

Es handelt sich im oberen Bereich um Tragschichtmaterial geogener Herkunft, das nach
unten von Fullsanden unterlagert wird. Geruchlich zeigten sich die Auffillungen unauffallig.

Wie das Ergebnisse mit der leichten Rammsondierung in DPL 6 zeigt, wurden Schlagzahlen
(n10) von 3 bis 13 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe festgestellt, womit das Auffullungsmate-
rial eine vorwiegend lockere Lagerung aufweist.
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3.3.2 Schicht 2 (Oberboden)

In den Bohrungen B 2 bis B 5 wurde ein Oberboden in einer Starke zwischen 0,30 m (B 2
und B 5) und 0,40 m (B 3 und B 4) angetroffen. Im rechnerischen Mittel weist der Oberboden
eine Starke von 0,35 m.

Es handelt sich um einen locker gelagerten humosen Fein- und Mittelsand mit wechselnden
Feinanteilen.

3.3.3 Schicht 3 (Auensand)

Der Auensand reicht zwischen 1,00 m (B 4) und 3,00 m (B 2) unter GOK, womit dieser Bo-
den eine Starke zwischen 0,60 m (B 4) und 2,70 m (B 2) aufweist.

Die Auensande setzen sich aus schwach bis humosen Sanden zusammen. Es wurden auch
Holzreste festgestellt. In den Auensanden ist das Auftreten von alten Wurzelstécken nicht
auszuschlieRen. An der Basis der Auensande sind somit auch bis in die Terrassensande
reichende Durchwurzelungen mdoglich.

Die Ergebnisse der Kornverteilungen an einer ausgewahlten Bodenprobe kdnnen der nach-
folgenden Tab. 2 enthommen werden.

Probe Tiefe [mu | Anteile Bodenart Wassergehalt | Bodengruppe nach | Durchlassigkeit (kf-
GOK] (T+U/S/G) in [Gew.-%] DIN 18 196 / Frost- Wert) n. HAZEN
[Masse-%)] empfindlichkeit [m/s]
nach ZTVE-StB
B5/3+4 | 1,10 - 1,4/98,6/0,0 Mittelsand und 4,5 SE/F1 2,3*10*
2,40 Feinsand

Tab. 2: Ergebnisse der Kornverteilung (Schicht 3: Auensand)

Nach dem Ergebnis der Kornverteilung wurde ein frostsicherer Fein- und Mittelsand (SE-
Boden nach DIN 18196) angetroffen, der mit einem krWert von 2,3*10“ gem. DIN 18130 als
gut durchlssig eingestuft werden kann.

In den leichten Rammsondierungen wurden wechselnde und vorwiegend geringe Schlag-
zahlen von 2 bis 20 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe notiert, die auf eine vorwiegend locke-
re und untergeordnet mitteldichte Lagerung schliel3en lassen.
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3.3.4 Schicht 4 (Terrassensand)

Der Terrassensand setzt 1,00 m (B 4) und 3,00 m (B 2) unter GOK und bezogen auf NN
zwischen 42,48 m 0.NN (B 2) und 44,44 m U.NN (B 4) ein. Die Unterkante der Terrassen-
sande wurde bei einer max. Bohrtiefe von 4,90 m (B 3) noch nicht erreicht.

Es handelt sich um Fein- und Mittelsande in &rtlich wechselnder Zusammensetzung, die
lagenweise geringe Grobsandanteile und geringe Schluffanteile fihren. Wie oben beschrie-
ben, kénnen im unteren Bereich auch bindige Lagen auftreten.

Die Ergebnisse der Kornverteilung an einer ausgewahlten Bodenprobe konnen der nachfol-
genden Tab. 3 entnommen werden.

Probe Tiefe [mu | Anteile Bodenart Wassergehalt | Bodengruppe nach | Durchlassigkeit (kf-
GOK] (T+U/S/G) in [Gew.-%)] DIN 18 196 / Frost- Wert) n. HAZEN
[Masse-%] empfindlichkeit [m/s]
nach ZTVE-StB
B 3/5-7 1,30 - 20/97,6/0/4 Mittelsand und 19,7 (Grund- SE/F1 2,1*10*
4,90 Feinsand wasser)
Tab. 3: Ergebnisse der Kornverteilung (Schicht 4: Terrassensand)

Nach dem Ergebnis der Kornverteilung wurde ein frostsicherer Fein- und Mittelsand (SE-
Boden nach DIN 18196) angetroffen, der mit einem k-Wert von 2,1*10* gem. DIN 18130 als
gut durchlassig eingestuft werden kann.

In den Sanden wurden bis in einer Tiefe von rund 3,00 m Schlagzahlen von 10 bis 30 Schia-
gen pro 10 cm Eindringtiefe aufgezeichnet, womit eine mitteldichte Lagerung vorhanden ist.
Darunter steigen die Schlagzahlen deutlich an und es tritt eine dichte Lagerung auf.

3.4 Charakteristische Baugrundkennwerte

In der Tabelle 4 sind die Baugrundkennwerte angegeben. In Klammern sind die charakteris-
tischen Werte dargestellt. In der darunter folgenden Tab. 5 sind die zu beriicksichtigenden
Eigenschaften gem. DIN 18300 (2015) aufgeftihrt.

Boden Wichte (erdf.) Wichte (u. Kohasion Reibungswin- | Steifemodul Verdichtbar-
[KN/m3] Auftrieb.) [kN/mZ] kel [°] [MN/m?] keitsklassen
[kN/m3]

Schicht 1 (Auffullun- 17-18 8-10 0 32,5 15-40 V1

en
gen) (18) ©) (325) (30)
Schicht 2 (Oberbo- 15-17 7-9 0 25-30 k.A. V3
den

) (16,5) ) 275)
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Boden Wichte (erdf.) Wichte (u. Kohéasion Reibungswin- | Steifemodul Verdichtbar-
[kN/m3] Auftrieb.) [kN/m?] kel [] [MN/m?] keitsklassen
[KN/m3]
Schicht 3 (Auensand, 16,5-18,5 7-10 0 32,5 10-25 V1-v2
humos)
) (8 (15)
Schicht 4a (Terras- 18-19 10-11 0 32,5 20-40 V1
sensand, mitteldicht)
(18,5) (10,0) (30)
Schicht 4b (Terras- 18-20 10-11 0 325-35 40 - 60 V1
sensand, dicht
o 19.) (105) (333) (50)

Tab 4: Baugrundkennwerte (in Klammern sind die charakteristischen Werte angegeben)

[Vol-%]

Eigenschaft Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
Kornverteilung / / siehe Anlage siehe Anlage
Anteil Steine und Blécke 0-5 nicht relevant nicht relevant nicht relevant

Anteil gro3er Blocke
[Vol-%]

nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant

Wichte, feucht [KN/mq]

17-18

15-17

16,5-18,5

18-20

Wassergehalt [Gew.-%)]

/

/

4,5

19,7 (Grundwasser)

Konsistenzzahl

nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant

Plastizitatszahl

nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant

Undrainierte Scherfes-
tigkeit

/

/

/

/

nung

Lagerungsdichte (Ip) 0,35-0,50 0,25-0,35 0,30 - 0,50 0,40 - 0,70
Organischer Anteil in Lagen maglich > 3 Gew.-% nach Hohe Organikan- nicht relevant
(Gew.-%) teil (sehr stark wech-
selnd)

Bodengruppe nach DIN A, SE; SU, SU*, OH SE, SU, SU*, (HN, HZ, SE, SU, Su*
18196 GW, GE, GU, GU*, (0]9)]

X, OH
Ortsiibliche Bezeich- Auffullungen Oberboden Auensand Terrassensand

Tab. 5: Eigenschaften der Homogenbereiche fir die Schichten 1 bis 4 (DIN 18300 — 2015)

4. Chemische Untersuchungen

Die vom Aushub betroffenen Auffullungen wurden zu einer Mischprobe MP 1 vereinigt und
auf die Parameter gem. Tab. Il 1.2-2/3 der LAGA-Richtlinie und der Deponieverordnung
(DepV) im Feststoff und im Eluat untersucht (siehe Tab. 6).

Bohrung

Tiefe [m u.GOK]

Boden

Auffalligkeiten

B 1/1-4

0,08 —-2,20

bis 0,80 m: Auffullung

keine
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Bohrung Tiefe [m u.GOK] Boden Auffalligkeiten

(Schotter und Sand)

bis 2,20 m: Auensand

B 4/2-4 0,40 - 3,00 Auen- und Terras- keine
sensand
B 6/2+3 0,40-1,80 Auensand keine

Tab. 6: Probenauflistung fur Deklarationsuntersuchung nach LAGA fiir Mischprobe MP 1

In den Auffillungen und in den Ubrigen Boden konnten geruchlich keine Hinweise fur das
Auftreten von umweltrelevanten Inhaltsstoffen festgestellt werden.

Als Ergebnis der chemischen Untersuchungen wurden keine Auffalligkeiten festgestellt. Das
Material halt den Z0-Zuordnungswert nach LAGA-TR Boden bzw. den DKO-Wert nach DepV
ein.

5. Angaben zur Grindung

5.1 Situation

Im Bereich des untersuchten Grundsticks ist die Errichtung eines unterkellerten Verwal-
tungsgebaudes vorgesehen. Aufgrund des ,jungen” Planungsstandes ist die genaue Lage
sowie die Abmessungen und Tiefe noch nicht genau bekannt.

Unter Berlcksichtigung einer StralRenhdhe von rund 46,50 m U.NN wird bei einer ca. 3,00 m
tiefen Unterkellerung eine Grindungstiefe von ca. 2,50 m unter vorhandener GOK erwartet.

In dieser Tiefe stehen vorwiegend die Terrassensande mit mind. mitteldichter Lagerung bzw.
noch Reste des Auensandes mit ebenfalls mitteldichter Lagerung an.

Aufgrund der lithologischen Ahnlichkeit steht somit ein + gleichméaRig zusammengesetzter
Baugrund an. Wie oben beschrieben, konnen in den Auensanden noch humose Anteile bzw.
Holzreste auftreten. Diese Komponenten sind im Zuge des Aushubs zu entfernen und gegen
ein gut abgestuftes und verdichtungsféahiges Material auszutauschen (mind. 98 % der einfa-
chen Proctordichte: mitteldichte Lagerung).

5.2 Grindung der Fundamente (EC 7)

Nachfolgend wurde eine einheitliche Griindung der Fundamente in den Terrassensanden mit
mitteldichter Lagerung oder gleichwertig nach DIN 1054 berechnet.
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Fur den Aufbau des Baugrundmodells und fir die Berechnung wurde das Programm GGU -
FOOTING, Version 8 (Hrsg. Prof. BuRR) verwendet. Das Programm ermdglicht den Nachweis
von Fundamenten entsprechend der aktuellen DIN 4017 und DIN 4019, unter Beriicksichti-
gung des Teilsicherheitskonzeptes nach DIN 1054: 2010 bzw. dem EC 7.

Die Grundbruch- und Setzungsberechnungen erfolgten anhand der jeweils ungiinstigsten
und giinstigsten Baugrundschichtung unter dem Ansatz der Teilsicherheitsbeiwerte fur die
Standige Bemessungssituation BS-P. Dabei ist der Grundbruchwiderstand mit Vg4 / Rq < 1,0
gewabhrleistet, sofern die angesetzten Abmessungen eingehalten und die unter Kap. 4.1 be-
schriebenen Hinweise beriicksichtigt werden.

Die Bemessungssituation BS-P ersetzt dabei den Lastfall LF 1 (DIN 1 054: 2005).

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orq4 muss im Rahmen der Tragwerksplanungen
mit dem Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung oe 4 verglichen werden, der sich aus
den teilsicherheitsbehafteten Bemessungslasten (standig, veranderlich) des Bauwerkes
ergibt. Der friher angegebene, zulassige Sohldruck zul. o entspricht daher dem charakteris-
tischen Wert der Sohlbeanspruchung og.

Die Beziehung zwischen Bemessungswert des Sohlwiderstandes zum zulassigen Sohldruck
ist mit einem Faktor von 1,425 fur die Bemessungssituation BS-P anzugeben. Der Faktor
1,425 errechnet sich dabei aus einem Verhaltnis der Teilsicherheitsbeiwerte von veranderli-
chen Lasten (Q) zu den Gesamtlasten (G+Q) mit 0,50.

In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die Berechnungsergebnisse anhand eines verein-
fachten Baugrundmodells mit dem ungunstigsten Baugrund dargestellt. Parallel zu dem
Bemessungswert des Sohlwiderstandes ist dartiber hinaus der zuldssige Sohldruck ange-
geben worden. Es wurde eine Aushubentlastung fur das Gebaude von 25 kN/m? beriick-
sichtigt. Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind der Anlage 5 zu enthnehmen.

Fundament Abmessun- Ord [KN/mM?] Zul. ologx Setzung [cm] | Bettungsziffer
gen [m] [kN/m?] [MN/m?]

Streifenfundament / Last- 10,00 x 0,80 350,0 245,6 0,75 25

streifen Bodenplatte (Anla-

ge 5.1)

Einzelf/ﬁament (Anlage 2,00 x 2,00 400,0 280,7 0,96 25

5.2)

Taby/ 7: Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsherechnungen

Der in der Tabelle angegebene Setzungsbetrag stellt sich nur ein, sofern der angegebene
Sohlwiderstand vollstandig ausgenutzt wird.

Riicksprache Prufer:

diese Werte gelten auch
fur eine elastisch gebettete
Bodenplatte
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Das Bettungsmodul wurde vereinfacht anhand der in Anlage 5 dargestellten Situation er-
rechnet. Bei Berechnung der Griindung Uber die Bettungsziffer kann zur Vorbemessung der
in Tab. 7 angegebene Wert angesetzt werden.

Treten in der Aushubsohle gering tragfahige Auensande auf, so sind diese in Abstimmung
mit dem Bodengutachter gegen Ersatzmaterial auszutauschen. Eine Abnahme der Griin-
dungssohle durch den Berichtaufsteller ist zwingend erforderlich.

Aushubbedingte Auflockerungen in der Grundungssohle sind durch Nachverdichtung zu
beseitigen.

6. Bauausfuhrung

6.1 Aushub

Alle Mafnahmen zum Schutz des Planums gegen Oberflachenwasser geméafld VOB sind
unbedingt zu beachten.

6.2 Wiederverfullung

Die humosen Auensande sind fur Verflllzwecke nur bedingt nicht geeignet. Nur in Flachen
(Grunflachen, Larmschutzwall u.a. Bereiche), in denen Sackungen in Kauf genommen wer-
den kénnen, sollten die Materialien eingebaut werden. Der Terrassensand und die Auffillun-
gen konnen bei Vorhandensein ausreichender Wassergehalte (= erdfeucht) fir Verfillzwe-
cke eingesetzt werden. Vernasstes Material ist zur Wiederverfullung nicht geeignet und
muss vor Wiedereinbau ausreichend abgetrocknet sein. Durch Aushub, Zwischenlagerung
und Wiedereinbau erfahrt der Sand eine Verschlechterung, so dass fir das Verfillmaterial
dann ungunstigere k-Werte zu berticksichtigen sind.

6.3 Boschungen

Unter Beachtung der DIN 4124 kann in den Auffullungen und in den Sanden mit 45° ge-
bdscht werden. Diese Angaben gelten ausschliellich fur erdfeuchte Bdden. Unterhalb des
Grundwasserspiegels kdnnen die Boschungen nur im Schutz einer Wasserhaltung herge-
stellt werden.
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6.4 Wasserhaltung

Der Grundwasserstand wurde zum Zeitpunkt der Geléndearbeiten auf einer Hohe von rund
43,00 m U.NN gemessen. Die angenommene Aushubsohle fir den Neubau liegt auf einer
Hohe von 43,50 m 0.NN. Im Bereich mdglicher Unterfahrten liegt die Aushubsohle noch ent-
sprechend tiefer. Damit ist zur Trockenhaltung der Baugrube zumindest im Bereich mdgli-
cher Unterfahrten eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich. Nach Vorliegen der aktuel-
len Planung ist eine Neubewertung der Malinahmen fir die Wasserhaltung erforderlich.

7. Abdichtung

Bis zur Hohe des héchsten zu erwartenden Grundwasserstandes (HGW) ist eine auftriebssi-
chere und wasserdichte Bauweise auszufiihren. Dartber ist eine Abdichtung gegen aufstau-
endes Sickerwasser erforderlich. Die Sande sind als gut durchlassig einzustufen. Dort, wo im
Bereich von Arbeitsraumen Verdichtungsarbeit durchgefihrt wird und haufig Baustellenreste
auftreten, reduziert sich die Durchlassigkeit des Bodens deutlich. Um dies auszuschliel3en,
ist eine SAuberung der Arbeitsraumsohle und Auflockerung vor Einbringen der Arbeitsraum-
verflllung erforderlich.

8. Schlussbemerkung

Der vorliegende Bericht bezieht sich auf den derzeitigen Planungsstand. Liegen die genauen
Hohen vor oder ergeben sich Konkretisierungen der Planung, so wird um Mitteilung gebeten,
damit das Gutachten dahingehend geprift werden kann, bzw. noch rechtzeitig erganzende
Untersuchungen durchgefiihrt werden kénnen. Es handelt sich um die Auswertung von
punktuellen Aufschliissen, aufgrund dessen Abweichungen im Schichtenverlauf méglich
sind.

Wolfng Meyer
(Dipl.-Geologe)
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41.50 ] 2.80 13 © . o|ee nass (N . = |oe Holzreste, braungrau 40 ] 60 260 v 5 .o
I ] 2.90 1 <. e|a 460 : : : B 5/7; 4,00-4,50m; PE; O oL e Ss bis grau, nass ' T ] 2:70 13 B 4/6: 4,00-4,50m: PE: O :l-?-_-o_ Ss
1 : g?g 1; . r 1 5.00 unauffallig; HCL-Test - /~| = = e II 2.80 19 unauffallig; HCL-Test - /~| aa e = 3¢
41.00 I 60 3-20 v 4.50 501 ‘Rammspitze 0.0 4.50 | 290 2 e .+ 5 |ee 450
50 330 | 13 KBF 80 300 | 25 KBF
340 | 15 310 [ 25
40.50 - 3.20 28
3.50 18
3.30 35
3.60 20
3.40 34
3.70 22
40.00 3.50 38
3.80 22
3.60 36
3.90 22
3.70 37
4.00 25
3.80 42
4.10 24
3.90 42
4.20 24
4.00 44
4.30 27
4.10 48
4.40 29
4.20 44
4.50 29
4.30 48
4.60 36 7 e
4.70 46 :
TR 450 | 50 GEO 49549 Ladbergen
490 | 57 460 | 53 Eichendorffstr. 3
5.00 57 4.70 69 =
scan
Telefon: 05485-83488-0
Legende Auftraggeber: Stadt Horstel, Stinre-Rende-Str. 14, 48477 Horstel
3
g locker Projekt: Neubau Verwaltungsgebaude
Ibbenblirener StralRe, Horstel
¢ mitteldicht
o Anlage 2: Profilschnitt B - B'
oo dicht
L]

MaRstab (Horizontal) 1:100

Projekt Nr.: 21135

MaRstab (Vertikal) 1:50

Bearbeiter: Meyer

Datum: 28.06.2021

Zeichnerin: Lutterbei
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Baugrunglabor Meyer \ Projekt : Horstel, Ibbenburener Stralte
Josefstralle 5 KO rnve rte”U ng Projektnr.: 21102
D-48268 Greven DIN 18 123 Datum  : 15.07.2021
Tel:02571/992712 | Fax:02571/992735 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
‘ ‘ T ‘ ‘ . ‘ e ‘ ‘ T ‘ ‘
" Va
80
/
_ 70 ///
g 60 /,/
g% 50 /
g 40 j
: /
30 /
20 ,'/
/
10 /
0 | [ I | | _!_!_J | T | T |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer B 3/5-7 ————B5/3+4
Entnahmestelle B 3/5-7 B 5/3+4
Entnahmetiefe 2,30-4,90m 1,10-2,40 m
Ungleichférm. U u =17 u =17
Kriimmungszahl Cc Cc=0.9 Cc=0.9
Bodenart mS+fS mS+fS
kf nach Hazen 2.1E-004 m/s 2.3E-004 m/s
d10/d60 0.135/0.230 mm 0.142/0.241 mm
Bodengruppe SE SE
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/2.0/97.6/0.4 % 0.0/1.4/98.6/0.0 %
Anteil < 0.063 mm 2.0% 1.4 %
Wassergehalt 19.7 % 4.5%
Frostempfindl.klasse F1 F1
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

GEOscan Consulting GmbH
Eichendorffstr. 3
49549 Ladbergen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02132567
Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027362-01
Auftragsbezeichnung: 21135, Horstel

Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser
Probenahmedatum: 24.06.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.07.2021

Prifzeitraum: 01.07.2021 - 12.07.2021

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027362-01

Seite 1 von 3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 13.07.2021

Prifleitung Judith Schroder

Tel. +49 2236 897 0 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027362-01

Probenbezeichnung B 5RP

Probenahmedatum/ -zeit | 24.06.2021

Probennummer 021131923
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN gllzooo 2(;:1;1)\1450 7887 (C1): farblos
Trabung, qualitativ AN qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) AN EFOOO DEV B 1/2: 1971 ohne
(Gq(lajrau“(izéis)ngeséuert AN glEOOO DEV B 1/2: 1971 ohne
pH-Wert AN glEooo g(l)r;fgzlso 10523 (C5): 3.9
Temperatur pH-Wert AN EFOOO ?36??;04'4 (C4: °C 22,7
Anorganische Summenparameter
(Sr:fjvr\;a;(r?)paznat pH 4,3 AN 2:5000 2:353_?42109-7 (H7-2): 0.1 mmol/l <0,1
;Err;f);ratur Séurekapazitat AN g:zooo [1);56:??;04-4 (C4): °C 22,7
Shusoguitinach |, w0 o0 | o1 | pmon | 1
z)aic\zzl:t?paznat pH 8,2 AN 2|E000 2(%53_?42109-7 (H7-1): 0.1 mmolil <01
;zn;;j);ratur Saurekapazitat AN 2:5000 ?;),;163-?304_4 (Cay: °c 227
Coendiortt | fmmeeeo |50 | g | ao
Hydrogencarbonatharte AN glEOOO DEV D 8: 1971 3 mg CaOl/l <3
Nichtcarbonatharte AN EIEOOO DEV D 8: 1971 mg CaO/l 140
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
Gesamthérte AN ot 0,002 mmol/l 2,48
Gesamthérte AN R e sorrn 0.1 mg CaO/l 139
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3)  |AN glEOOO DEV D 8: 1971 0,1 mmol/l <0,1
Chlorid (Cl) AN o 20000 1,0 mg/l 52
Chlorid (CI) AN o 20000 0,1 mmol/l 15
Sulfat (SO4) R e PO 1,0 mg/! 620
Sulfat (SO4) AN glEOOO (EE;’;‘O?NZ(')%S_;;)3O4'1 0,1 mmol/l 6,4
Neutralsalze, berechnet AN glEOOO ([ggof:'\lz(')%g_;$304'1 0,1 mmol/l 14
Sulfid, leicht freisetzbar PRI |RE000 | DI 9840527 (027) 0,04 mg/! <0,04
Kationen
Ammonium a [RE000 [oINISOTSEZS T4 [ 0 mg/ 43
Ammonium-Stickstoff AN |RE000 IS0 159231 (Da9) 0,05 mg/l 33
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027362-01

Probenbezeichnung B 5RP
Probenahmedatum/ -zeit | 24.06.2021
Probennummer 021131923
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus der filtrierten Probe
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) AN al (E29): 2017-01 0,02 mg/| 76,5
. REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) AN al (E29): 201701 0,01 mmol/| 1,91
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Magnesium (Mg) AN Gl (E29): 2017-01 0,02 mgl/l 14
Organische Summenparameter
Permanganat-Verbrauch RE000 |DIN EN ISO 8467:
[KMnO4] FRE 15y |1095.05 2,0 mg KMnO4/| 63
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Seite 3von 3

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI

gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

GEOscan Consulting GmbH
Eichendorffstr. 3
49549 Ladbergen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02132223
Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01
Auftragsbezeichnung: 21135, Horstel

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 24.06.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.07.2021

Prifzeitraum: 01.07.2021 - 13.07.2021

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01

Seite 1 von 7

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 13.07.2021

Prifleitung Judith Schroder

Tel. +49 2236 897 0 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01

Probenbezeichnung MP 1 (B
11-4,B
6/2+3, B
4/2-4)
Probenahmedatum/ -zeit | 24.06.2021
Probennummer 021130587
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
Probenmenge ink. AN |REO0O I 19747: 2009-07 kg 2,7
Verpackung Gl
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 ja
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 1080
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) A el b 08 mg/kg TS 7.1
) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN al (E29): 201701 2 mg/kg TS 40
Cadmium (Cd) R e Fe I 02 mgkg TS | <02
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 8
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 3
Nickel (Ni) AN |REO00 22‘95“251%1729“ 1 mg/kg TS 3
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ENISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) AN |RE000 ([2295%31%172942 0,2 mg/kg TS <0,2
) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 34
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glithverlust (550 °C) AN 3090 oI EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 1,2
TOC AN glEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mgkg TS | <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN EFOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01

Probenbezeichnung MP 1 (B
11-4,B
6/2+3, B
4/2-4)

Probenahmedatum/ -zeit | 24.06.2021

Probennummer 021130587
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI N ISO 22185: 0,05 mgkg TS | <005
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol AN |RE000DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mghkg TS | <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005
Summe BTEX AN EFOOO %’;‘;g;'so 22155: mg/kg TS (n.b.)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN zlEOOO 2&’;‘;8‘7'80 22156: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN ZEOOO %T;gyso e 0,05 mg/kg TS <0,05
?;E?:;e BTEX + Styrol + AN zlEooo 2(;7;81750 22155: mglkg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005
trans-1,2-Dichlorethen AN ZFOOO %’;‘;g‘;so 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN EFOOO g(ljr::gl?lso 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN EFOOO 2(')';‘;3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlorethen AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000|DIN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
ey 10w oEysozes makgTS | (06)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01

Probenbezeichnung MP 1 (B
11-4,B
6/2+3, B
4/2-4)
Probenahmedatum/ -zeit | 24.06.2021
Probennummer 021130587
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAKexkl. | RF0% i 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)"
i::r:?:a:i: :;:j cI;hGne AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |an 3™ |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b)"
PCB 118 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01

Probenbezeichnung MP 1 (B
11-4,B
6/2+3, B
4/2-4)
Probenahmedatum/ -zeit | 24.06.2021
Probennummer 021130587
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN glEooo ;l)r;fgzlso 10523 (C5): 6.8
Temperatur pH-Wert AN EFOOO ?36??;04'4 (C4: °C 22,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN |RE000 DN EN 27858 (CO): 5 us/cm 19
Wasserloslicher Anteil AN EFOOO DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
Gesamigehalt an gelosten AN |REO00 Iy EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150
Feststoffen Gl
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid I e POt 0.2 mg/| <0.2
Chlorid (CI) AN IR ooy 0000y 1,0 mg/! 1,1
Sulfat (SO4) AN o 20000 1,0 mg/! 3,0
Cyanide, gesamt AN EFOOO 2(')’;‘25’\'0'80 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / REO000 |DIN EN ISO 14403-2:
AN <
Cyanid fro Nl M 0,005 mg/! 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN IS e sorron 0,001 mg/! < 0,001
Arsen (As) A e ot 0,001 mg/! <0,001
Barium (Ba) A e st 0,001 mg/l 0,010
Blei (Pb) A ot 0,001 mg/! 0,002
Cadmium (Cd) | e st 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) A vl N 0,001 mg/! < 0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0,005
Molybdén (Mo) AN ST e sorron 0,001 mg/! < 0,001
Nickel (Ni) A ot 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI RSO 12840 (125 0,0002 mg/! <0,0002
Selen (Se) LI vl N 0,001 mg/! <0,001
Zink (Zn) AN |RE000 2295%31%172942 0,01 mg/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff RE000
AN DIN EN 1484: 2019-04 1,0 /I 3,9
(DOC) ol mg
Phenolindex, AN RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37): 0.01 mg/! <0.01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 ’ ’
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Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01

.:;%T e u rOfi nS Seite 6 von 7
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

021130587
MP 1 (B 1/1-4, B 6/2+3, B 4/2-4)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-027471-01

Seite 7 von 7

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1080 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Projekt: Horstel, Ibbenbilrener Stralle \

Berechnungsgrundlagen:
21135
Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

TRy =
6 =135
Yo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Y@= 0.500 * yq + (1-0.500) - y¢ = Sohldruck

Yeaq = 1.425 — Setzungen

org auf 350.00 kN/m? begrenzt

Oberkante Gelédnde = 46.50 m

Griindungssohle = 43.50 m

Grundwasser = 43.00 m

Vorbelastung = 25.0 kN/m?

Grenztiefe mit p = 20.0 %

380.0

360.0

340.0

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

ord [kN/m?]

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

Bemessungswert des Sohlwiderstands

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

0.5cm

! [ E : Projekt-Nr.: 21135, Anlage 5.1
Boden ¥ 3 y 3 ? 2 S v Bezeichnung J = 9 ‘
[(kN/m?] [kN/m°] [T  [kN/m?] [MN/m?  [] AG: Stadt Hoérstel |
X7 17.0 8.0 325 0.0 25.0 0.00 Auensand | . i
! . ) nhalt: Streifenfundament
/] 18.5 10.0 325 0.0 30.0 0.00 Terrassensand, rollig mitteldicht ‘
17 19.0 10.5 33.3 0.0 50.0 0.00 Terrassen, dicht
/1] 19.0 10.0 27.5 5.0 15.0 0.00 Terrassen, bindig
System (b = 0.50 und 1.70 m) max dphi=0.6 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.70 m)
46.50 I 46.50
0.5 —
05—
1.5 —
1.0 —
25— GS = 43.50
35— GW =43.00 NN Y /, 43.20 15—
42.40
45— N —
\\< // ) 2.0
5.5 — ™~ // 25 4\
5 — GS = 43.50
65 3.0 —\ 50.0
7.5 —] _Auensand N\ N\ N43.20
35 — GW =43.00 %7 276.1
F /
8.5 — <Ll F106
37.40 4.0 —Terrassensand, rollig mitteldicht / 42.40
9.5 — / 181.9
45— [ 1]
10.5 — ’ 15‘1.7
11.5 —, 50— M ‘127.3
55— : 108.0
H— 92.8
60— | {(b=050) H o6
a b ORd Rna OEk s cal ¢ calc Y2 cu tg UK LS || "
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 65— 708
mi |
7.0 — H ‘62.‘9
10.00 | 0.50 | 350.0 | 175.0 | 245.6 | 0.56* | 32.5 | 0.00 | 15.48 | 51.00 | 6.09 | 3.87 75— N ‘55‘?
F{ 50.8
8.0 — mi L
i 46.1
85— i 4‘2.1‘
10.00 | 0.80 | 350.0 | 280.0 | 245.6 | 0.75* | 32.8 | 0.00 | 13.78 | 51.00 | 7.07 | 4.40 o |
9.0 — Terrassen, dicht | 37.40
7 L (b=1./0) =237.6
10.00 | 1.10 | 350.0 | 385.0 | 245.6 | 0.91* | 329 | 0.00 | 12.95 | 51.00 | 7.86 | 4.94
10.00 | 1.40 | 350.0 | 490.0 | 245.6 | 1.05* | 33.0 | 0.00 | 12.45 | 51.00 | 8.53 | 548
10.00 | 1.70 | 350.0 | 595.0 | 245.6 | 1.18* | 33.1 | 0.00 | 12.12 | 51.00 | 9.12 | 6.01
Terrassen, bindig

* Vorbelastung = 25.0 kN/m?
ok = ook / (Yrv * Y(e.q) = ootk / (1.40 - 1.43) = oo, / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.0

0.2

0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8

Fundamentbreite b [m]




Projekt: Horstel, Ibbenbilrener Stralle \

T
'
' s
[ E \ . Projekt-Nr.: 21135, Anlage 5.2 !
Boden kN7 3 kl\]{/ 3 ? KN/m? MN/S 2 Bezeichnung ) = 9 ‘ ;
[(kN/m?]  [kN/m?]  []  [kN/m?] [MN/m?]  [] AG: Stadt Hoérstel | .
1
RN 17.0 8.0 325 0.0 25.0 0.00 Auensan_d . . Inhalt: Einzelfundament ‘ :
/] 18.5 10.0 325 0.0 30.0 0.00 Terrassensand, rollig mitteldicht '
17 19.0 10.5 33.3 0.0 50.0 0.00 Terrassen, dicht i
/1] 19.0 10.0 27.5 5.0 15.0 0.00 Terrassen, bindig
Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
21135 Y. = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yo Sohldruck
Norm: EC7 Yeaq = 1.425 Setzungen
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 or 4 auf 400.00 kN/m? begrenzt
" N Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 46.50 m
System (b = 0.50 und 2.50 m) max dphi = 0.6 Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.50 m) Einzelfundament (a/b = 1.00) Griindungssohle = 43.50 m
TRy = Grundwasser = 43.00 m
e = 1.35 Vorbelastung = 25.0 kN/m?
Yo = 1.50 Grenztiefe mit p = 20.0 %
46.50
440.0
46.50 05 —
05—
420.0
1.0 —
2.0 —
__ GW =43.00 > —— _;S:Aa SD, 43.20 15 — 400.0 05cm
35 . 7/ 42.40
5.0 — BN L 20— 380.0
N L~
N 25
6.5 —] N L : 360.0 10c
~—1 | 50—\ GS=4350 N N \
8.0 — 00— .|
_Auensand N43.20 340.0
37.40 A >~
- — GW =43.00 —~~~ 307.9
9.5 35—, v A
/AP 320.0
1.0 — 4.0 — Terrassensand, rollig mitteldicht / 42.40
[ { 167.9
300.0
125 — 45— ty (b = 0.50) / |1 —
: — 1‘38.‘1 £
- u Z 2800
14.0 50— | 115.6 z
- 55— e ©  260.0
HH 82.9 e
6.0 — i L S 2400
T 70.8 4
a b ORd Rna OEk s calg | calc Y2 oo tg UK LS ] g
[m] [m] [[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 [KN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 65— I 60.8 3 220.0
w S
00— =1 52. n
o 15 e @ 2000
0.50 | 0.50 | 400.0 | 100.0 | 280.7 | 0.32* | 325 | 0.00 | 1548 | 51.00 | 4.39 | 3.87 75— ] 45‘-7 T
o o
40.1 z 1800
8.0 — \ =2
ty (b =2.50) B[34.3 2 1600
85— ‘ e
1.00 1.00 400.0 | 400.0 | 280.7 | 0.56 * 32.9 0.00 13.17 | 51.00 5.54 4.76 o
N 4] 140.0
9.0 — Terrassen, dicht 37.40
7z
95 f/ 120.0
1.50 | 1.50 | 400.0 | 900.0 | 280.7 | 0.77* | 33.0 | 0.00 | 12.33 | 51.00 | 6.55 | 5.65 100~ 100.0
105 — 80.0
11.0 —~
60.0
2.00 2.00 400.0 | 1600.0 | 280.7 | 0.96 * 33.1 0.00 11.89 | 51.00 7.45 6.55 1.5 =
40.0
120 —
20.0
125 —
2.50 2.50 400.0 | 2500.0 | 280.7 | 1.14* 33.1 0.00 11.62 | 51.00 8.29 7.44
13.0 — 0.0
Terrassen, bindig 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

* Vorbelastung = 25.0 kN/m?

ok = oork ! (Yrv * YG.0) = cork / (1.40 - 1.43) = i / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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